Centralna Komisja Egzaminacyjna

.eK' ’ Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.

Instrukcja dla zdajacego

1.

Nk

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron
(zadania 1 -30). Ewentualny brak zgtos
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.
Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy
kazdym zadaniu.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piéra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Podczas egzaminu mozesz korzystac z linijki.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL 1 przyklej
naklejke z kodem.

Nie wpisuj zadnych znakdéw w czeSci przeznaczonej
dla egzaminatora.

g WPISUJE ZDAJACY Miejsce
g na naklejke
% KOD PESEL z kodem
%
EGZAMIN MATURALNY
Z BIOLOGII
POZIOM PODSTAWOWY MAJ 2011

Czas pracy:
120 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 50
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2 Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 1. (3 pkt)

Sposrod nizej wymienionych zdan wybierz wszystkie, ktore charakteryzuja
poszczegllne grupy zwigzkow organicznych, i zapisz ich numery w wyznaczonych
miejscach.

1. Stanowia gtéwne Zrédlo energii dla komorek organizmu.
2. Sa magazynowane w tkance podskorne;.

3. Buduja filamenty mig$niowe.

4. Sa magazynowane w watrobie.

5. Buduja blony komoérkowe.

Biatka ................ Weglowodany ................. Lipidy ..ccccoovenene

Zadanie 2. (1 pkt)

Przyporzadkuj ponizszym elementom morfotycznym krwi ich funkcje.

A. Erytrocyty 1. Udziat w procesach krzepnigcia krwi
B. Trombocyty 2. Udzial w procesach odpornosciowych
C. Leukocyty 3. Transport tlenu

4. Transport hormonow

Al B. Coereee

Zadanie 3. (2 pkt)

Sposréod nizej wymienionych zdan zaznacz wszystkie, ktore charakteryzuja tkanke
chrzestng.

A. Komorki sa owalne lub okragte i leza w jamkach, zwykle utozone po dwie.

B. Komorki sa na ogot plaskie i tacza si¢ ze soba licznymi wypustkami.

C. W istocie miedzykomorkowej wystepuje duza ilos¢ wtokien kolagenowych.

D. W istocie miedzykomoérkowej wystepuja kanaty, ktorymi przebiegaja naczynia krwionosne
oraz nerwy.

E. Substancja migdzykomorkowa tworzy koncentrycznie utozone blaszki.

Zadanie 4. (1 pkt)
Skora jest narzadem speklniajacym rozne funkcje. Sposrdod nizej wymienionych zaznacz
te funkcje skory, ktora u czlowieka nie pelni istotnej roli.

A. Termoregulacja organizmu.

B. Udzial w gospodarce wodno-elektrolitowej organizmu.
C. Udziat w wymianie gazowej organizmu.

D. Odbidr bodzcoOw ze srodowiska zewnetrznego.

Zadanie 5. (1 pkt)

Trzustka jest gruczolem wydzielania zewngtrznego oraz gruczotem wydzielania
wewngetrznego (dokrewnego).

Wyjasnij, na czym polega rola trzustki jako gruczolu wydzielania zewngtrznego.
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Poziom podstawowy

Informacje do zadan 6. i 7.
Na schemacie przedstawiono ksztatt klatki piersiowej oraz polozenie przepony podczas
wydechu i wdechu.

przepona

Zadanie 6. (3 pkt)

a) Na podstawie schematu okresl, co dzieje si¢ z klatka piersiowa i przepona podczas
wdechu.

KIAtKA PIBTSIOWA .....vieiieeiiieciie ettt ettt ettt et eit e et e st e eteessbeesseeesbeesseessseeseeenseenseesnseesaesnseas

PIZEPONA ...ttt ettt e e ettt e e e et e e e e tbaeeeeataeeeena

b) Wyjasnij, dlaczego wdech jest okreslany faza czynng wentylacji pluc, a wydech faza
bierna.

Zadanie 7. (I pkt)

Podaj nazwe kosci oznaczonej na powyzszym schemacie litera X. ...,

Zadanie 8. (2 pkt)

Regularne ¢wiczenia fizyczne sa jednym ze sposobow zapobiegania i leczenia choroby
niedokrwiennej serca (choroby wiencowej). Ludzie prowadzacy aktywny tryb zycia i regularnie
uprawiajacy ¢wiczenia fizyczne wykazuja o potowe mniejsze ryzyko zachorowania na choroby
serca. Rowniez otyli, ktorzy sa bardziej aktywni, znajduja si¢ w grupie os6b mniej zagrozonych
chorobami uktadu krazenia.

Podaj dwa argumenty uzasadniajace korzystny wplyw aktywnosci fizycznej na uklad
krazenia.

L et b e s b e e st
ettt ettt e e et e a bt e et e e e a bt e e bt e e e bt e e e bt e e e bt e e e bt e e ettt e ea bt e e eabeeeeabeeeeabeesanreeea
. Nr zadania 1. 2. 3. 4. 5. 6a 6b 7. 8.
Wyp?‘mta Maks. liczba pkt 3 1 2 1 1 2 1 1 2
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 9. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono krazenie krwi w organizmie czlowieka. Literami A-D
0znaczono cze¢sci serca.

krew ..ol
krew ...................
I
B ~ pluca | komorki ciata |
C & T
krew ..ocoovveeviinen,
krew ..ol

a) Do nizej podanych nazw czeSci serca przyporzadkuj litery, ktorymi oznaczono
je na schemacie.

Prawy przedsionek ........ Prawa komora ........ Lewy przedsionek ........ Lewa komora .......

b) Uzupekij schemat, tak aby odzwierciedlal kierunek transportu i zawartos¢ we krwi

gazow oddechowych (O; i CO;). Wpisz w wyznaczone miejsca okreslenia krazacej
krwi utlenowana lub odtlenowana.

Zadanie 10. (3 pkt)

W tabeli przedstawiono objeto$é krwi przeptywajacej w ciagu minuty przez niektore narzady
cztowieka w czasie odpoczynku oraz w czasie wysitku fizycznego.

Objetos¢ krwi przeplywajacej w czasie minuty [cm’/min]
Narzad - . .

w czasie odpoczynku w czasie wysilku fizycznego
Mobzg 700 750
Serce 200 750
Phuca 100 200
Migsnie szkicletowe 750 12 500
Watroba 1350 600
Skora 300 1 900

Na podstawie: T. Greenwood, R. Allan, L. Sheperd, A. Janta, B. Sagin, M. Skodowska, tham. M. Starczewska,
Biologia 1, Seria z tangramem — teoria i ¢wiczenia, Gdansk 2006

a) Wymien nazwy dwoch narzadow, w ktorych podczas wysilku najsilniej wzrasta
przeplyw krwi, i wskaz po jednej przyczynie tego zjawiska.

b) Uwzgledniajac informacje zawarte w tabeli, wyjasnij, dlaczego nie zaleca si¢
spozywania obfitych posilkow przed intensywnym wysilkiem fizycznym.
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Zadanie 11. (1 pkt)

Podczas epidemii wirusowego zapalenia watroby typu A, rozprzestrzeniajacego si¢ przez
zakazone pozywienie lub wodg, stosuje si¢ podawanie odpowiednich przeciwcial.

Podkresl w kazdej parze okreslenie charakteryzujace rodzaj nabytej odpornosci.

1. swoista / nieswoista 2. bierna / czynna 3. naturalna / sztuczna

Zadanie 12. (2 pkt)

Wpisz do tabeli odpowiednie okreslenia, ktore opisuja wplyw ukladu nerwowego
wspolczulnego i przywspolczulnego na funkcjonowanie wymienionych narzadéw
w organizmie czlowieka.

Narzad Czes¢ wspolezulna Czes¢ przywspolczulna
Zrenica rozszerzanie zwezanie
Oskrzela
Serce przyspieszenie pracy zwolnienie pracy
Jelita

Zadanie 13. (1 pkt)

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych funkcji elementow ucha. Wpisz
w odpowiednie miejsca tabeli litere P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub litere F, jesli
stwierdzenie jest falszywe.

P/F
1 Kanat stuchowy zewngtrzny wyréwnuje cisnienie po obu stronach blony
" | bebenkowej.
) Strzemiaczko przenosi drgania wywotane fala dzwigkowa na okienko
" | $limaka.
3 Trabka stuchowa (trabka Eustachiusza) przenosi falg dzwigkowa do ucha
" | wewngtrznego.

Zadanie 14. (1 pkt)

Po wejsciu z ciemnego pomieszczenia do pomieszczenia bardzo jasno o$wietlonego nie widzi
si¢ przez moment zadnego obrazu — §wiatlo ,,08lepia”. Dopiero po chwili zaczynamy widzie¢
normalnie.

Wyjasnij, uwzgledniajac role zrenicy, dlaczego najpierw Swiatlo oslepia, a po chwili
widzimy normalnie.

Nr zadania 9a 9b 10a 10b 11. 12. 13. 14.

Wypelnia  ['Maks. liczba pkt 1 1 2 1 1 2 1 1
egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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Informacje do zadan 15. i 16.

Wapn przez caly okres zycia czlowieka nalezy do niezbednych sktadnikéw mineralnych
pozywienia. Ponad 99% tego pierwiastka w organizmie cztowieka jest zmagazynowane
w kosSciach, a pozostale 1% odgrywa wazna rol¢ w licznych procesach fizjologicznych.
W tabeli przedstawiono normy =zalecanego spozycia wapnia w roznych przedzialach
wiekowych.

Przedzial wiekowy Zalecane spozycie wapnia (mg/dzien)
1-3 lat 500
4-10 lat 800
11-18 lat 1200
19-30 lat 1300
31-60 lat 800
Powyzej 60 lat 1500

S. Silbernagl, A. Desposulos, Kieszonkowy Atlas Fizjologii, PZWL, Warszawa 1994

Zadanie 15. (2 pkt)

Narysuj diagram slupkowy ilustrujacy zalecane spozycie wapnia przez czlowieka
w przedzialach wiekowych podanych w tabeli.

Zadanie 16. (1 pkt)

Wyjasnij, dlaczego zapotrzebowanie na wapn oséb z przedzialu wiekowego 19-30 lat
jest wigksze niz osob z przedzialu 31-60 lat.
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Zadanie 17. (1 pkt)
Uporzadkuj we wlasciwej kolejnosci etapy obrobki pokarmu w przewodzie pokarmowym
czlowieka. Numery kolejnych etapow (1-5) wpisz w odpowiednie miejsca tabeli.

Numer

Charakterystyka etapu etapu

Trawienie biatek, thuszczy 1 weglowodanéw w §rodowisku zasadowym

Intensywnie wchianianie produktow trawienia do krwi

Odzyskiwanie wody z resztek pokarmowych

Rozdrabnianie, miazdzenie, nawilzanie pokarmu

Trawienie bialek w §rodowisku kwasowym

Zadanie 18. (2 pkt)

Naturalna mikroflora przewodu pokarmowego ma istotne znaczenie dla stanu zdrowia
cztowieka. Najmniej drobnoustrojow znajduje si¢ w zotadku, a najwigcej w jelicie grubym.
Drobnoustroje dostajace si¢ do przewodu pokarmowego w wigkszo$ci nie pokonuja bariery,
jaka jest zotadek. Te bakterie, ktore ja pokonaja, moga osiedla¢ si¢ i rozwijaé w jelitach.
Podstawowa mikroflorg jelitowa tworza bakterie kwasu mlekowego.

a) Wyjasnij, dlaczego zoladek jest bariera dla wi¢gkszosci drobnoustrojow.

b) Podaj przyklad korzysci, jaka czerpie organizm czlowieka z obecnosci mikroflory
jelitowej.

Zadanie 19. (2 pkt)

U mlodej osoby wystepuja zaburzenia odzywiania, ktore charakteryzuja si¢ okresami silnego,
niekontrolowanego i1 impulsywnego objadania si¢. Jednoczesnie osoba ta stosuje drastyczne
metody zapobiegajace przybraniu na wadze, np. prowokowanie wymiotow, naduzywanie
srodkdw przeczyszczajacych, przyjmowanie specyfikow wspomagajacych odchudzanie albo
wykonywanie forsownych ¢wiczen fizycznych lub stosowanie okresowej glodowki.

a) Podaj nazwe choroby, ktorej objawy opisano w zadaniu.

b) Do ktorego lekarza specjalisty powinna zostaé¢ skierowana ta osoba w pierwszej
kolejnosci?

A. Gastrologa
B. Endokrynologa
C. Dietetyka
D. Psychiatry

Nr zadania 15. 16. 17. 18a 18b 19a 19b

Wypelnia VoK. liczba pkt 2 1 1 1 1 1 1
egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 20. (I pkt)

Kwas foliowy petni wiele waznych funkcji w organizmie czltowiecka. W pierwszych
tygodniach ciazy jego rola zwiazana jest z rozwojem 1 ksztalttowaniem si¢ ptodu. Kobiety
powinny przyjmowac¢ 0,4 mg kwasu foliowego dziennie przez okres poczawszy od trzech
miesigey przed planowang ciaza az do 12 tygodnia ciazy. Zaleca sig, aby jednak wszystkie
kobiety w wieku rozrodczym przyjmowaly kwas foliowy w dawce 0,4 mg/dzieh. W wielu
krajach witamina ta dodawana jest do pieczywa.

Wyjasnij, jaki wplyw na rozwoj plodu ma kwas foliowy.

Zadanie 21. (1 pkt)

Uporzadkuj we wlasciwej kolejnosci wymienione procesy prowadzace do zaplodnienia
komorki jajowej. Numery kolejnych procesow (1-5) wpisz w odpowiednie miejsca tabeli.

Numer

Charakterystyka etapu etapu

Wedréwka plemnika w macicy

Wnhniknigcie glowki plemnika do cytoplazmy komorki jajowe;j

Ejakulacja

Przemieszczanie si¢ plemnika wzdtuz jajowodu

Przejscie plemnika przez warstwe promienista i ostonke przejrzysta komorki jajowej

Zadanie 22. (2 pkt)

DNA (kwas deoksyrybonukleinowy) petlniacy funkcje nosnika informacji genetycznej jest
polimerem zbudowanym z nukleotydow. Na schemacie przedstawiono budowe nukleotydu.

zasada
azotowa

a) Podaj nazwy elementow budowy nukleotydu DNA oznaczonych na schemacie
literami A i B.
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Zadanie 23. (1 pkt)

Zmiany genetyczne calego odcinka lub kilku chromosomow to mutacje chromosomowe. Sa
to:

delecja — utrata fragmentu chromosomu

duplikacja — zwielokrotnienie pewnego fragmentu chromosomu

inwersja — odwrocenie odcinka chromosomu o 180°

translokacja — przeniesienie fragmentu chromosomu na inny chromosom niechomologiczny.

Na schemacie I przedstawiono prawidlowy chromosom, a na schematach II i III chromosomy
po mutacji. Literami a, b, ¢, d, € oznaczono odcinki chromosomow.

Na podstawie informacji z tekstu zaznacz nazwe¢ rodzaju mutacji przedstawionej
na schemacie II i III.

A. Delecja B. Duplikacja C. Inwersja D. Translokacja

Zadanie 24. (2 pkt)

Mukowiscydoza jest jedna z najczgsciej wystepujacych chorob genetycznych u ludzi. Jej
przyczyna jest mutacja genu CFTR zlokalizowanego na 7 chromosomie, ktora powoduje,
ze organizm chorej osoby wydziela nadmiernie gesty $luz. Co dwudziesta piata osoba jest
nosicielem nieprawidlowego allelu genu CFTR, jednakze wigkszo$¢ ludzi nie ma o tym
pojecia, poniewaz nosicielstwo nie daje zadnych objawow.

a) Wybierz prawidlowe dokonczenie zdania.

Z powyzszego tekstu wynika, ze mukowiscydoza jest choroba
A. autosomalna recesywna.

B. autosomalna dominujaca.

C. sprzg¢zona z plcia dominujaca.

D. sprzezona z plcia recesywna.

b) Wyjasnij, dlaczego wszystkie noworodki powinny by¢ objete testami na mukowiscydoze.

Nr zadania 20. 21. 22a 22b 23. 24a 24b

Wypelnia  ['viaks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 1
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




10 Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 25. (3 pkt)

Typ nasady ptatka usznego u czlowieka dziedziczy si¢ zgodnie z I prawem Mendla. Za te
cechg odpowiada jeden gen autosomalny. Jego dominujacy allel (A) warunkuje ptatek wolny,
natomiast allel recesywny (a) platek przyros$nigty. Rodzice posiadajacy wolne ptlatki uszne
maja dziecko, ktorego platki uszne sa przyrosnigte.

a) Zapisz genotypy rodzicow i dziecka, stosujac dla oznaczenia alleli warunkujacych
typ nasady platka usznego symbole podane w tekscie.

Genotyp matki .................. Genotyp ojca ................ Genotyp dziecka ......................

b) Zapisz krzyzowke genetyczng ilustrujaca dziedziczenie tej cechy i oblicz, jakie jest
prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko tej pary bedzie mialo wolne platki uszne.

e

3

PrawdopodObIieSIWO .....c..evuviriiiiiniieiiiierteeete e

Zadanie 26. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono fragment sieci pokarmowej biocenozy ogrodu.

ptaki owadozerne

chrzqszcze
mszyoe
gasienice motV \Skoczek rézany
satata réze

a) Podaj jeden przyklad prawdopodobnej zmiany, jaka zajdzie w skladzie gatunkowym tej
biocenozy, jesli usunie si¢ roze.
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Informacje do zadan 27. i 28.
Na schemacie przedstawiono piramid¢ pokarmowa z biocenozy lasu oraz fragment
przyktadowe;j sieci pokarmowe;j.

Na podstawie: J. Chisholm, D. Besson, Biologia, Wyd. Penta, Warszawa 1991

Zadanie 27. (1 pkt)

Wpisz w wyznaczone miejsca obok schematu nazwy kolejnych pozioméw troficznych
przedstawionych w piramidzie.

Zadanie 28. (2 pkt)

Na podstawie analizy przedstawionej powyzej sieci pokarmowej wymien:

1. gatunek, ktory nie konkuruje z zadnym innym o pokarm

2. dwa gatunki najsilniej konkurujace o pokarm

Zadanie 29. (1 pkt)

Uporzadkuj wymienione zasoby naturalne, wpisujac ich numery do odpowiedniej
kolumny tabeli.

1. Ropa naftowa

2. Biogaz

3. Drewno

4. Gaz ziemny

5. Wegiel kamienny

Zasoby nieodnawialne Zasoby odnawialne
. Nr zadania 25a | 25b 26a | 26b 27. 28. 29.
Wypelnia  [viaks, liczba pkt 1 2 1 1 1 2 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt




12 Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 30. (2 pkt)

Odpady organiczne stanowia 35-50% objetosci odpadéw w gospodarstwie domowym.
W wielu krajach Europy prowadzi si¢ obowiazkowa segregacj¢ odpadow z oddzieleniem
odpaddéw organicznych. W Polsce segregowanie nie jest obowiazkowe.

Podaj po jednej korzysci dla gospodarstwa domowego i dla Srodowiska wynikajacej
Z segregowania odpadow.

1. Korzy$¢ dla gospodarstwa dOMOWEEZO ......cc.eecueieiieriiieiiieniieeieeeeeeteeseeeereesereereesaeeeseessneensaens
2. KorzyS$¢ dla STOdOWISKA ......ooiuiiiiiiiii et
. Nr zadania 30.
Wypelnia  [Njaks. liczba pkt 2
inat
cgzaminator Uzyskana liczba pkt
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